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مقدمه
پردازنده یا واحد پردازنده مرکزی (CPU) اصلی ترین بخش کامپیوتر است . این قطعه وظایف مهمی از قبیل عملکرد های ریاضی ، منطقی ، مقایسه ای و محاسبه های مربوط به ادرس دهی در کامپیوتر را به عهده دارد . CPU مهم ترین تراشه بر روی برد اصلی هر کامپیوتر می باشد و ان مدیریت کلیه مراحل پردازش داده ها را به عهده دارد . این قطعه به صورت مستقیم و یا غیر مسقیم سایر قطعات روی برد اصلی و سایر قسمتهای کامپیوتر را نظارت و مقداردهی می کند . پردازنده ها هر چند دارای ابعاد فیزیکی بسیار کوچکی هستند ولی از ابتدایی ترین انها که از 29000 ترانزیستور تا انواع پیشرفته انها که 7/5 میلیون ترانزیستور می باشد ، ابعاد فیزیکی انها بسیار محدود و در حد 2 تا 3 اینچ مربع می باشند .

نگاهي به وضعيت   CPUدرايران
فراموش نكنيد كه قيمت ممكن است معادل كيفيت نباشد پروسسور يا cpu قلب يك كامپيوتر است .جديدترين cpu اگر چه سريعترين است اما گرانترين cpu هم هست . هر چند عموما وامروزه كارايي يك كا مپيوتر بوسيله cpu  ان شناخته مي شود .


مثلا ميگويند اين كامپيوتر پنتيوم4 يا 3 است .
ولي اين به تنهايي بازتاب كارايي يك كامپيوتر نيست .زيرا اين كميت فقط سرعت پروسسور را نشان مي دهد ونه كارايي كل كامپيوتر كه درحقيقت اجزاي مهم ديگري غير از cpu دارد .
مثلا يك كامپيوتر كه درحال اجراي چند نرم افزار حجيم وسنگين است وپروسسور پنتيوم 4ان 2400 گيگا هرتز است ممكن است اطلاعات را خيلي سريع پردازش كند اما هميشه منتظر هارد ديسك كه يك قطعه كندتر است مي ماند معني اين جمله ان است كه پروسسور براي انتقال اطلاعات بيشتر وقت خود را دريك انتظار بيهوده مي گذراند  بنابراين  اين پروسسور پنتيوم 4ممكن است بطور تئوري 50درصد سريع تر از همتاي   1600GHZ خود را در پردازش اطلاعات باشد اما با اين شرط ودر حاليكه همه اجزاي دو كامپيوتر يكسان باشند .
بنابراين درحالتهاي عملي وبا توجه به اختلافهايي كه كامپيوترهاي مختلف با هم دارند .
فرضا استفاده از يك هارد ديسك دور بالاي 7200 دريكي وهارد ديسك دورپايين 5200 دربرخي مواقع اختلاف دركارايي دوكامپيوتر ممكن است فقط 8 تا 10 درصد باشد .

بنابراين بهترين انتخاب چيست ؟
اساسا هرگز نبايد بد نبال بهترين وگرانترين بود بله درست است مگر اينكه عاليترين كارايي چيزي است كه دقيقا لازم داريد.جديد ترين  پروسسور وقطعا ت كامپيوتر اگرچه بهترين كارايي را دارند اما از نظر اختلاف بسيار زيادي با نمونه كندتر خود داشته وبعلاوه زمانيكه يك پروسسور جديد راهي بازار شود نمونه قبلي ان يك افت قيمت خواهد داشت  (برخي مواقع چيزي بين 30 تا 40 درصد) .
بنابراين وبر اساس اين حقايق با يك حساب سرانگشتي براي پيدا كردن يك پروسسور  سريع ودر دسترس توصيه  مي كنيم پروسسوري را انتخاب كنيد كه حدود 3 ماه قبل شايد براي ايران بيش از اين زمان لازم باشد وارد بازار شده است .


اكنون چه پروسسورهايي در دسترس هستند ؟
پروسسورهاي كامپيوترهاي امروزي كه ساخت كارخانه اينتل هستند شامل اينتل پنتيوم 4 كه انتهاي كارايي را عرضه مي كند وسلرون كه سطح كارايي پايين تري دارد .
ضمنا پروسسورها  با سرعتهاي مختلفي برحسب گيگا هرتز ( معادل يك ميليارد هرتز با يك ميليارد سيكل درثانيه است ) طبقه بندي مي شوند براي پنتيوم 4 سرعت از 4/1 گيگا هرتز تا 53/2گيگا هرتز متغير است  وبراي سلرون سرعت از 850 مگا هرتز تا 18 گيگا هرتز متغير است.

پنتيوم 4 يا سلرون :
سوال بهتر پرسيدن اين است : ايا يك پنتيوم 4 مي تواند كاري انجام دهد كه يك سلرون نمي تواند انجام دهد ؟ جواب منفي است . يك سلرون هر كاري را كه يك پنتيوم انجام مي دهد مي تواند انجام دهد .البته فقط به همان سرعت در واقع در مقايسه يك پنتيوم 7/1 گيگا هرتز ويك سلرون 7/1گيگا ههرتز بديهي است كه پنتيوم 4 سريعتر است.
ايا اين تفاوت صرفا وقتي كه از تمام قدرت كامپيوتر استفاده مي شود مشخص مي شود؟ پاسخ مثبت است .در عمليات متعارف وسطح پايين شما متوجه تفاوت سرعت اندكي ميشويد وبه عبارت ديگر تفاوت زماني چنداني براي انجام يك عمل مشخص مشاهده نمي شود.امادر عمليات سنگين وپردازشهاي حرفه اي مثل رندركردن يك پروژه سه بعدي يا كامپايل يك برنامه سنگين وحرفه اي يا جستجو دريك بانك اطلاعاتي حجيم تفاوتهاي تقريبا محسوسي اشكار خواهد شد به هر صورت با توجه با اين نكات در صورتي كه يك كاربر عادي بوده واز كامپيوتر خود براي امور متعا رف استفاده ميكنيد اگر يك سلرون بخريد مقدار قابل توجهي دربود جه خود صرفه جويي كرده ايد وعملا نيز چيزي از دست نداده ايد .



چند پيشنهاد :
به خاطر داشته باشيد همانطور كه تاكيد شد اگر شما درگير حجم زيادي از كارهاي گرافيكي مانند شبيه سازي سه بعدي ويرايش فيلم يا بازيهاي كامپيوتري هستيد حتما بايد يك پنتيوم 4 همراه با مقدار زياديRAM’ بخريداما اگر تمام كاري كه شما انجام مي دهيد شامل تايپ چند نامه گشت گذار در اينترنت يا حتي هر چند وقت يكبار بازيهاي كامپيوتري خيالتان راحت باشد كه يك سلرون براي شما كافي است.
ضمنا درمورد CPU هاي AMD  نيز همانطور كه بارها اشاره كرده ايم بايد گفت كه كيفيت وراندمان كاري بسيار خوبي دارند ضمن اينكه از لحاظ قيمت با هم رده هاي پنتيوم خود از لحاظ فركانس وسرعت بسيار ارزانتر واقتصادي تر مي باشد فرضا يك AMD   1700 مگاهرتز Athlon درمقايسه با يك Pentium4 1700 مگاهرتز چيزي درحدود 50 تا 60 درصد ارزانتر بوده ضمن اينكه تجربه وازمايشات ثابت نموده كه از لحاظ كارايي وعملكرد چيزي كم ندارد .يادر مقايسه با انواع ارزانتر بايد گفت كه مدلهاي Dourn ساختAMD دربرخي مواقع در مقايسه با Celeron هاي هم رده خود كه ساخت اينتل مي باشند به نحو شايسته وفايل قبولي عمل كرده ودربرخي مواقع حتي پيشي هم مي گيرند ضمن اينكه دراينجا هم مسئله مقايسه قيمت نشان مي دهد كه يك Dourn  همواره با قيمتي معادل يك سوم يك سلرون عرضه مي شود اما در عمل به همان اندازه ويا بيشتر كارايي دارد وخب اگر نخواهيم وارد بحثهاي تخصصي وحوزه هاي مربوطه شويم دريك كلام بايد بگوييم كه علت اين امر شهرت بيش از اندازه وتا حدي ناحق پنتيوم واينتل است كه سبب اين افزايش قيمت غير منطقي شده است .
درواقع يك خريدار حتي نا اشنا با كامپيوتر به راحتي حاضر به خريد وانتخاب انواع پنتيوم است اما بايد پذيرفت كه درمورد AMD بايد حتما وي را متقاعد كرد وخب اين مسئله باعث شده كه پنتيوم لااقل دربازار ايران بخوبي نان نامش راخورده وجولان ميدهد.
اما نكته اي كه نبايد اشاره به ان را فراموش كرد و قبلا نيز در اين نشريه بدان تاكيد شده اين است كه درمقايسه اين دو پردازنده بايد از نظر دور نداشت كه يكي از نقاط ضعف پردازنده هاي AMD حرارت زياد انها مي باشد . يعني دريك كلام cpu از انواع هاي AMD ازانواع پنتيوم بيشتر داغ مي كنند البته اين يك نقيصه نيست و به معماري پردازنده هاي AMD باز مي گردد اما به هر حال بايد براي ان چاره اي انديشيد .
بنابراين به خريداران AMD توصيه مي كنيم كه به دور از جاروجنجال هاي تجاري اگر مايل به خريد مدلهاي AMD هستند .اصلا دراين مورد دچار ترديد نشده و به خود شك راه ندهند ومطمين باشند كه با نصب يك Fan قوي وحرفه اي بر روي اين مدل پردازنده مشكل افزايش دما به خوبي حل شده وشايد هزينه كردن براي خريد يك Fan قوي با كارايي بالا بسيار به صرفه تر از هزينه كردن براي خريد پردازنده اي باشد كه تادو برابر قيمت مدل مشابه خود قيمت دارد !


چند سازنده CPU عبارتند از :
 AMD: Evergreen Technologies 
IDT: Intel : National
Semiconductor Rise
Technologv : ST Microelectronics 













پردازنده پنتيوم 4 ازابتدا تا به امروز
امروزه بسياري از كامپيوترهاي شخصي ميتني بر پردازنده هاي شركت اينتل مي باشند. درايران اقدام كنيد فروشنده معمولا به شما پردازنده pentium4 يا celeron را پيشنهاد مي نمايد دراين ادامه این مقاله به تاريخچه پردازنده هاي رده desktop خواهيم پرداخت .
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تاريخچه اي خلاصه از روند توسعه پردازنده هاي اينتل
درسال 1348 شمسي (1969) ميلادي شركت اينتل پردازنده 4004 را ارائه كه در ساخت ماشين حسابهاي روميزي از ان استفاده شد. 
درسال 1356 پردازنده 8086 حداكثر يك مگابايت حافظه را ادرس دهي مي نمود ودربرگيرنده 2900 ترانزيستور با فناوري توليد 3 ميكرون بود اين پردازنده در كامپيوترهاي XT استفاده گرديد .
درسال 1358 پردازنده 80286 با فركانس كاري 8 مگاهرتز توسط شركت اينتل ارائه گرديد اين پردازنده تا 16 مگا بايت حافظه را ادرس دهي وداراي 130000 ترانزيستور با فناوري ساخت 5/1 ميكرون بود. از اين پردازنده در كامپيوترهاي AT استفاده گرديد
درسال 1364 پردازنده 386DX توسط شركت اينتل طراحي وارائه گرديد فركانسهاي كاري اين مدل پردازنده 33.25.20.16 مگاهرتز وداراي 275000  ترانزيستور با فناوري ساخت 1 ميكرون بود .
شركت اينتل درسال 1368 شمسي پردازنده 486DX را ارئه نمود اين پردازنده حاوي 2/1 ميليون ترانزيستور وفركانس كاري 25MHZ بود ضمنا براي اولين بار دراين پردازنده حافظه نهان به ظرفيت 8KB تعبيه شده وهمچنين بصورت پيش فرض داراي كمك پردازنده رياضي بود قابل ذكر است كه درطراحي 8086.80286.80386 ازمعماري CISC استفاده شده بود ودراين مقطع شركت اينتل براي اولين بار با استفاده از معماري RISC  پردازنده 80486DX را طراحي نمود پردازنده 486DX درمدلهاي DX486 با فركانس هاي 33MHZ و50MHZ و486DX/2 با فركانس 50MHZ و66MHZ و486DX/4 با فركانس 100MHZ ارائه گرديد قابل اشاره است كه پردازنده مبتني  براستاندارد صرفه جويي انرژي برق نيز محسوب مي شود .
درمرحله بعد شركت اينتل نسل پردازنده هاي 586 را بانام تجاري PENTIUM  ارائه نمود علت اين نامگذاري اختلاف حقوقي اينتل با AMD پيرامون پردازنده 486 بود پردازنده حاوي 3/3 ميليون ترانزيستور بوده وبا فاوري توليد 600 و800 ناتو ساخته شده بود حافظه نهان L.I بكار رفته در اين دوپردازنده 16KB وحافظه نهان L2 برروي برد اصلي قرار گرفت .البته در محصولات اوليه اين نوع تراشه كه به زعم عده اي از كارشناسان شايد كمي زود وعجولانه وصرفا براي رقابت و پيش افتادن از AMD به بازار عرضه شد شركت اينتل در طراحي دچار اشتباه شده ودر حالتهاي خاص محاسبات رياضي نتيجه اشتباه محسوب مي شود و شركت اينتل پس از اگاهي از اشكال سخت افزاري دردو سري پردازنده هاي معيوب را با پردازنده هاي سالم تعويض نمود.
سپس شركت اينتل نسل بعدي پردازنده PENTIUM را بانام P54C ارائه نمود فركانسهاي كاري اين نسل به ترتيب عبارتند از 75MHZ و 90MHZ و100MHZ و120MHZ و133MHZ پردازنده هاي اين نسل از حافظه نهان 1.2 مستقر برروي برد اصلي استفاده و حافظه نهان L.1 دستور وL.1 داده تشكيل شده است ضمنا حافظه نهان L.1 بكارگيري شده در P54C برابر با 16KB وفركانس گذرگاه پردازنده P54C برابر با 50/66MHZ است .
مدتي بعد شركت اينتل نسل بعدي پردازنده PENTIUM را با نام P55C ارائه نمود .اين پردازنده حاوي 5/4 ميليون ترانزيستور بوده وفركانسهاي كاري اين نسل به ترتيب عبارتند از 150MHZ.166MHZ..200MHZ.233MHZ فركانس گذرگاه اين گروه پردازنده 66MHZ است درعين حال شركت اينتل براي اولين بار در سري PENTIUM   233MHZ مجموعه دستورات MMX را به مجموعه دستورات پردازنده اضافه نمود MMX مجموعه اي از دستورات چند رسانه اي شامل صوت تصوير و ويدئو را براي راندمان وكارايي بهتر فراهم مي اورد به عبارت ديگر پردازنده اي كه در برگيرنده دستورات MMX باشد از پردازنده هاي كه از مدارات سخت افزاري چند رسانه اي استفاده مي كنند سريعتر است .
در مرحله بعد پردازنده   PENTIUM II  با هسته هاي KIAMATH وDESCHUTES و44/7 ميليون ترانزيستورارائه گرديد اين پردازنده داراي 32 كيلو بايت حافظه نهان LI و512 كيلوبايت حافظه نهان 1.2 مي باشد سوكت مورد استفاده اين پردازنده SLOT 1 مي باشد دراين روش مي بايست پردازنده را مانند يك كارت جانبي مثلا يك كارت گرافيك AGP دراسلات يا همان شكاف مرربوط به خود قرار داد همچنين تفاوت هسته هاي KIAMATH وDESCH در فركانس گذرگاه وفركانس كاري مي باشد KIAMATH داراي گذرگاه 100 مگاهرتز دارد فركانس كاري هسته KIAMATH برابر 233_333MHZ وفركانس هسته DESCHUTES برابر با 350_450MHZ مي باشد پردازنده PENTIUM  II با فناوري 250 ناتو توليد شده است .
نسل بعدي پردازنده PENTIUMتحت عنوان CEIERON با هسته هاي GOVINGTON وMENDOCION با سوكت SIOT 1 داراي 128 كيلو بايت حافظه نهان L2 ميبا شد وبا فناوري 250 ناتو توليد شده است در حقيقت شركت اينتل با دستيابي به فناوري 180 ناتو پردازنده CEIERON را با همان مشخصات قبلي و با SOCKET  370  وفركانسهاي 533MHZ 766MHZ  ارائه نمود. 
جالب است بدانيد كه شركت اينتل دراين زمان در اصل مدتي بود كه پردازنده دران زمان به دليل استفاده از حافظه نهان l.2 با ظرفيت 512kb وعدم استقبال از اين پردازنده شركت اينتل حافظه پنهان pentiu را حذف و با انجام صرفه جويي هاي اقتصادي در طراحي پدازنده مذكور مدل celeron را ارائه نمود .درعمل پردازنده celron به دليل دارا نبودن حافظه نهان (يا حافظه نهان كمتر ) كاراريي بسيار پاينتري نسبت بهPNTEIUMII داشت.از سوي ديگر با ارائه اين پردازنده بسياري از كاربران كامپيوتر هنگام ارتقا كامپيوتر خود مجبور شدند كه برد اصلي MOTHERBOARD كامپيوتر خود را تعويض نمايند .
شركت اينتل نسل بعدي پردازنده PENTIUMرا با نام PENTIUME III عرضه نمود .درابتدا پردازنده PENTIME III با هسته KATMAI و7/36 ميليون ترانزيستور با فناوري 250 ناتو ارائه گرديد .هسته KATMAI داراي 32 كيلو بايت حافظه نهان LI  و 512 كيلو بايت حافظه دهان 12 مي باشد فركانس گذرگاه اين هسته 100 MHZ وفركانس كاري ان  450_600MHZ  است ضمنا شركت اينتل گونه اي از پردازنده PENTIUM III   به هسته KATMAI را با فركانس گذرگاه 133MHZ وفركانس كاري 533_600MHZ را ارائه نموده است قابل ذكر است كه هردو مدال PENTIUM III KATMAI  برروي SLOT نصب مي شوند نسل بعديIII PENTIUM  نيز مدل COPPERMINE مي باشد كه حافظه نهان L2 ان كاهش يافته درعين حال دراين دوره با توجه به پيشرفت فناوري توليد پردازنده (180) نانو اين امكان بوجود امد كه پردازنده برروي SOCKE 370 نصب شود  بنابراين پردازنده PENTIUM III E با هسته COPPERMINE توسط اينتل ارائه گرديد .اين پردازنده 256 كيلوبايت حافظه پنهان داشته و سرعت ان بين 500 تا 1000 مگاهرتز مي باشد .فركانس گذرگاه نيز 100MHZ در نظر گرفته شده است البته با وجود بردهاي اصلي كه گذرگاه انها 133 مگاهرتزي بود شركت اينتل پردازنده PENTIUM III EB با هسته COPPERMINIC را ارائه نمود سرعت اين پردازنده بين 533 تا 1133 مگاهرتز بوده و فركانس گذرگاه ان 133 مگاهرتز است وداراي 32 كيلوبايت حافظه نهان LI و256 كيلوبايت حافظه نهان L2  مي باشد درضمن با توجه به دسترسي شركت اينتل به فناوري 130 نانو دراين مقطع نسل بعدي پردازنده pentiuum با هسته tualatin با سرعت 1000 تا 1333 مگاهرتز وبا سرعت 1000تا14000 مگاهرتز ارائه نمود .
 celeron tuain داراي 32 كيلوبايت حافظه نهان li و256كيلوبايت حافظه نهان l2 مي باشد وبرروي socket  370 مستقر گرديد .درانتهاي بررسي خلاصه و اجمالي اين تاريخچه قابل ذكر است كه اخرين نسل پردازنده pentium III با هسته TUAIATION ارائه گرديد اين پردازنده در دومدل تقريبا مشابه بوده وفقط در حافظه نهان L2 وفركا نس كاري متفاوت مي باشند PENTIUM_S درمقايسه با PENTIUM دوبرابر حافظه نهان L2 دارد 512KB, وفركانس كاري بين 1133تا 14000 مگاهرتز مي باشد.
پردازنده 4 PENTIUM 
شركت اينتل درنيمه دوم سال  1379 اولين نسل پردازنده 4 PENTUIM را با سوكت 423 پيني ارائه نمود پردازنده PENTIUM ويژگيهاي جديدي جهت افزايش كارايي درمقايسه با پردازنده هاي رايج ان زمان داشت كه عبارتند از توانايي پشتيباني از دستورات SSES ريز معماري NETBURST حافظه نهان  LIبا ظرفيت هشت كيلوبايت حافظه رديابي اجرا با ظرفيت 12 كيلو بايت .توجه داشته باشيد كه يك راه افزايش عملكرد پردازنده انجام محسابات متعدد به صورت موازي مي باشد به طوريكه محاسبات چند گانه توسط يك دستور انجام شود. عمل اجراي موازي با استفاده ازروش يك دستور داده چندگانه SIMD انجام مي شود روش محسابه SIMD با معماري LA_32   تكنولوژي MMX به همراه SIMD با معماري LA ازثابتهاي كارايي عمليات گرافيك 3 بعدي تشخيص گفتار پردازش تصوير وكاربردهاي چند رسانه اي محسابات رياضي مميز شناور را پشتيباني مي كند .ضمنا تمامي دستورات SIMD درتمامي حالتهاي اجرايي نظير حالت محافظت شده حالت ادرس واقعي وحالت مجازي 8086 قابل دسترسي مي باشند.
درحقيقت اولين پياده سازي سخت افزاري مبتني برريز معماري INTEL   NETBURST درپردازنده PENTIUM انجام شده است .
ريزمعماري INTEL  NETBURST  جهت كارايي بالا در محاسبات صحيح ومميز شناور درفركانس بالا طراحي شده است واز خصوصيات زير پشتيباني مي كند :
_تكنولوژي HYPERPIPELINE جهت نرخ بالاي CLOCK وفركانس بيشتر از IGHZ 
_هسته (موتور ) سريع اجرا براي كاهش تاخير دستورات پايه صحيح 
_ اجراي حدس وگمان خارج ازنوبت جهت فعال سازي عمليات موازي 
_ جريان فوق عددي 
_ سخت افزار تغيير نام ثبات جهت اجتناب از محدوديتهاي نامهاي ثبات  
_ ضمنا جهت پردازش موازي . از توانايي قسمت OUT_OF_ORDER پردازنده دراجراي 
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دستورات خارج از رده استفاده مي شود .اين خصوصيات باعث فعال شدن توانايي رده بندي مجدد دستورات توسط پردازنده ميشود. در اين شرايط هنگامي كه يك ريز عمل جهت دريافت داده يا رقابت براي منابع داراي وقفه ميشود ريزعملهايي كه درمراحل بعدي قرار دارند توسط هسته OUT_OF_ORDER رده بندي مي شوند .
در اين حال پردازنده تعداد زيادي بافر را جهت هموار سازي جريان ريزعملها به كار مي گيرد هنگامي كه خط لوله پردازنده با يك تاخير زماني مواجه ميشود تاخير با اجراي دستورات ديگر يا بااجراي ريزعملهايي كه قبلا درصف بافر قرار گرفتند پوشش داده مي شود در حقيقت OUT_OF_ORDER توانايي اجراي شش ريز عمل رادر يك سيكل دارد .
شركت اينتل اولين نسل پردازنده پنتيوم 4 را با فن اوري 180 نانو ارائه نمود اين پردازنده از هسته WILLAMETTE استفاده وفركانس كاري ان بين 1300تا2000هزار مگا  هرتز ميباشد همچنين PENTIUM  4  WILLAMETTE داراي فركانس گذرگاه 400مگاهرتزي ميباشد در طراحي اين نسل از پنتيوم از 42 ميليون ترانزيستور استفاده شده است و حافظه نهان L1 ظرفيتي برابر با 8 كيلو بايت و حافظه نهان L2 به صورت 256 كيلو بايتي در نظر گرفته شده است قابل ذكر است كه فركانس FSB پردازنده PNTEIUM 4WILLAMETTE  برابر با 100مگا هرتز مي باشد نسل دوم پردازنده پنتيوم 4 نيز با هسته NORTHWOOD با سوكت 478 پيني و 55ميليون ترانزيستور ارائه گرديد . علت افزايش تعداد ترانزيستورهاي به كار رفته افزايش ظرفيت حافظه نهان L2 از 256 كيلو بايت به 512 كيلو بايت ميباشد پنتيوم 4 NORTHWOOD با فن اوري 130نانو توليد شده است و فركانس كاري نسل دوم پنتيوم 4 بين 1800 تا 2600مگاهرتز مي يباشد البته فركانس F SB اين نسل همچنان 100مگاهرتز باقي مانده است .
دراين ميان نسل سوم پردازنده پنتيوم4  تقريبا مشابه نسل دوم مي باشد نسل سوم باهسته NORTWOOD ارائه ولي فركانس FSB پردازنده از 100مگاهرتز به 133مگاهرتز افزايش يافته است فركانس كاري پردازنده نيزبين 2266 مگاهرتز تا2800مگاهرتز مي باشد نسل چهارم پردازنده پنتيوم 4 نيز مشابه نسل سوم بوده وفركانس كاري ان به3066 مگاهرتز افزايش يافته وتكنولوژي HYPER_THREADING معرفي خواهد شد 
ضمنا نسل پنجم پردازنده پنتيوم 4  نيز مشابه نسل چهارم بوده با اين تفاوت كه فركانس FSB پردازنده از پردازنده از 133 مگاهرتز به 200مگاهرتز افزايش يافته و فركانس كاري ان بين 2400تا3400مگاهرتز مي بياشد قابل ذكر است كه نسل ششم پردازنده پنتيوم4 با تغييرات اساسي ارائه گرديد هسته اين نسل RENTIUM_4 بوده ودرطراحيان از 178ميليون ترانزيستور استفاده شده است .
درعين حال شركت اينتل براي اولين بار تكنيكهاي بكارفته درطراحي پردازنده زنون رادر پردازنده پنتيوم  4استفاده نمود اين نسل با نام pentium 4 extreme edition شناخته ميشود نكته قابل توجه دراين پردازنده وجود يك حافظه نهان l3 با ظرفيت بالاي 2048kb بوده وفركانس كاري ان 3200 يا 3400مگاهرتز است.
نسل هفتم پردازنده pentium4 نيز با هسته prescott وفناوري 90 نانو ارائه شده است اين نسل با فركانس 2800مگاهرتز عمل نموده وداراي 125 ميليون ترانزيستور با حافظه نهان li با ظرفيت 16kb وحافظه نهان L2  با ظرفيت 1024KB مي باشد فركانس FSB اين پردازنده 133MHZ است نكته قابل توجه عدم استفاده از تكنولوژي HYPER_THREADING دراين نسل مي باشد نسل هشتم پردازنده PEENTIUM 4  نيز باهسته PRESCOTT وفناوري 90نانو ارائه شدهاست نسل هشتم درمقايسه با نسل قبلي داراي دوتغيير اساسي ومهم است در واقع فركانس FSB اين نسل برابر با 200مگاهرتز وفركانس كاري ان بين 2800تا3400 مگاهرتز است .درجدول يك مشخصات پردازنده هاي ديسك تاب شركت اينتل از پردازنده پنتيوم به بعد را مشاهده مي نماييد .

تكنولوژي HYPER_THREADING
تكنولوژي HYPER_THREADING يك پردازنذده فيزيكي را قادر مي سازد كه دو كد مستقل را كه THREADناميده مي شوند به صورت هم زمان اجرا كند (THREAD) بخشي از يك برنامه است كه مستقل عمل مي نمايد يك پردازنده كه از تكنولوژي HT استفاده مي كند شامل دو پردازنده منطقي است كه هر كدام از اين پردازنده هاي منطقي داراي حالت كاري ARCHITECTURAL  STATE(AS)  مخصوص به خود ميباشنداين حالت كاري AS  ناميده مي شوند منظور از ASاين است كه هر پردازنده منطقي شاهد رجسترهاي قطعه .رجسترهاي كنترلي .رجسترهاي رديابي رجسترهاي همه منظوره مخصوص به خود است ضمنا هر پردازنده منطقي در حالت AS  داراي كنترل كننده پيشرفته قابل برنامه ريزي وقفه ADVANCED  PROGRAMABLE  INTERUPT CONTROLLER APIC  مخصوص به خود است همچنين هر دوپردازنده منطقي دراصل برروي يك چيپ قرار گرفته وكامپيوتر يك پردازنده فيزيكي دارد.
 برخلاف پيكربندي DUALP ROCESSOR  DP كه مبتني بردو پردازنده مستقل فيزيكي است پردازنده منطقي دريك پردازنده فيزيكي مبتني برتكنولوژي HTمنابع  اجرايي هسته پردازنده را به صورت اشتراكي استفاده نمي كند اين منابع شامل موتور اجرايي .حافظه هاي نهايي .واسط گذرگاه سيستم ونرم افزارهاي قرار داده شده در حافظه ROM مي بلاشند سيستمهاي عاملي كه ماهيت MULTI THERADدارند قابليت بهره برداري از تكنولوژي HT را نيز دارا مي باشند .
درعين حال درطراحي پردازنده ويژگي هاي فركانس تكنيك دستورات موازي هم سطح وحافظه نهان اهميت بسيار زيادي دارند درحقيقت فركانس بالا باعث افزايش كارايي مي شود بدين صورت كه با فركانس بالا تعداد دستوراتي كه دريك ثانيه اجرا مي شوند افزايش يابد تكنيك ILP نيز جهت افزايش تعداد دستورات اجرا شده دريك سيكل ساعت بكار مي رود به عنوان مثال يك پردازنده چند دستور را به طور همزمان دريك پالس زماني اجراكند داراي چندواحداجرايي موازي مي باشد با اجراي سوپراسكالر چنددستور ميتوانند يك سيكل ساعت اجرا كنند هرچند دراين حالت كارايي بهتر شده است ولي براي واحدهاي اجرايي چندگانه اين افزايش كارايي مناسب نيست توجه داشته باشيد دراين حالت روش اجرايي بصورت IN_ORDER  است .
بنابراين مهمترين هدف رسيدن به اجراي دستورات كافي براي واحدهاي اجرايي چندگانه است .يك روش نيز بصورت OUT_OF_ORDER است كه پنجره بزرگي ازدستورات بصورت همزمان ارزيابي شده و به واحدهاي اجرايي فرستاده مي شوند اين روش برپايه وابستگي دستورات درمقابل اولويت برنامه طراحي شده است ازسوي ديگر دسترسي به حافظه هاي DRAM به قدري كند است كه قابل مقايسه با سرعت اجرايي پردازنده نمي باشد دراينجا يك تكنيك براي كاهش تاخير زماني حافظه اضافه نمودن حافظه نهان به پردازنده است .حافظه هاي نهان قابليت دسترسي سريع به داده يا دستور رادارند البته حافظه هاي نهان هنگامي سريع هستند كه ظرفيت پائيني داشته باشند (درغير اينصورت با افزايش غير منطقي حافظه نهان وميزان بالاي مراجعات پردازنده به ان راندمام سيستم وكارايي پردازنده افول مي كند بنابراين پردازنده ها اغلب با ساختاري تهبيه مي شوند كه حافظه نهان دراين ساختار ظرفيت كم دارند و باعث كاهش تاخير زماني حافظه وافزايش عملكرد هسته پردازنده مي شود.
همچنين به كارگيري تكنيكهاي فوق براي افزاش عملكر دپردازنده از يك نسل به نسل ديگر پيچيده بود و اغلب باعث افزايش اندازه DAE پردازنده ومصرفي مي شود ضمنا توجه داشته باشيد كه دوبرابر كردن واحدهاي اجرايي باعث دوبرابر شدن كارايي نمي شود و به همين صورت دو.برابر كردن نرخ فركانس ساعت پردازنده نيز باعث دوبرابر شدن كارايي نمي شود.
با توجه به توضيحات ارائه شده در صورت نسب يك پردازنده پنتيوم  كه از تكنولوژي HT استفاده مي نمايد انهم بر روي يك برد اصلي كه قابليت پشتيباني از HT  را داشته باشد.هنگام بوت شدن كامپيوتر دوپردازنده تشخيص داده ميشوند.
ضمن اين كه سيستم عاملهاي REDHAT يا WINDOWSXP نيز دوپردازنده تشخيص ميدهد همچنين شركت اينتل در طراحي پردازنده پنتيوم 4 از دو تكنولوژي PAT وEXTREME GRAPHIC جهتد افزايش كارايي پردازنده استفاده نموده است در ادامه به صورت مختصر اين دو تكنولوژي ببررسي مي شوند .

تكنولوژي PERFORMANCE ACCEIERATION TECHNOIOGY (PAT)
تكنولوژي PAT با بهينه سازي دسترسي حافظه بين CPU و سيستم حافظه .با استفاده از گذرگاه با فركانس 800مگاهرتزي واستفاده از پيكربندي دو كاناله حافظه DDR400 باعث افزايش كارايرري ميشود نتايج استفاده از PAT عبارتند از :

1 _ سريعترين مسيرذ دسترسي به حافظه
2 _كارايي فوق العاده برنامه هاي گرافيكي سه بعدي
3 _ ايجاد وضوح وكيفيت بالا در تصاوير ويديويي DVD وبازيهاي كامپيوتري
4 _ كاهش زمان تبادل اطلاعات بين FRONT SIDEBUS 

تكنولوژي EXTREME GRAPHICS 2
شركت اينتل جهت انجام بهينه و ايده ال عمليات گرافيك دو وسه بعدي .تكنولوژي EXTREME GRAPHICS 2 را ارئه نموده است .
اين تكنولوژي از روشهاي ENHANCED  RAPID PIXEL DYNAMIC VIDEO. AND TEXEL RENDERING (RPTR) ZONE RENDDERING 2. MEMORY TECHNOLOGY (DVMT) INTTELLIGENT MEMRY MANAGEMENT (IMM).(ZR2) استفاده مي نمايد. 
RPTR بدون تاثير كذاري برروي كارايي باعث افزايش سرعت انجام جلوه هاي ويژه بصري و اجرا يتصاوير واضح با حركات نرم عناصر تصوير هنگام ايجاد تصاوير متحرك سه بعدي مي شود DBMT نيز باعث استفاده بهينه از حافظه سيستم جهت امور گرافيك مي شود دراين حالت DBMT بين برنامه هايي مانند سيستم عامل .برنامه هاي كاربردي و برنامه هاي استفاده كننده از گرافيك تعادل مناسب ايجاد مي نمايد ضمنا ZR2 با ايجاد تعامل بين گرافيك و مجموعه توابع سيستمي .به صورت بهينه باعث افزايش كارايي مي شود همچنين IMM مديدريت بهينه رابط كاري حافظه دو كاناله FSP .DDR را انجام مي دهد تا عمليات گرافيكي و كارايي سيستم با استفاده از حافظه به اشتراك گذاشته شده به صورت ايده ال افزايش يابد .
[image: Untitled-3-1]

چيپ ستهاي پردازنده پنتيوم 4 
يكي از نكات مهم انتخاب برد اصلي (مادربورد ) .چيپ ست نصب شده برروي ان است در اين راستا شركت اينتل چيپ ست هايي را ويژه پردازنده پنتيوم 4 طراحي نموده واين چيپ ست ها به خوبي قابليت پشتيباني از پردازنده پنتيوم 4  وويژگيهاي ان رادارند البته با توجه به فركانس FSB مي تواتن چيپ ست هاي مختلفي را انتخاب نمود همان طور كه ميدانيد پردازنده پنتيوم 4 داراي سه فركا نس مختلف گذرگاه است :  800MHZ.533MHZ.400MHZ

شركت اينتل براي پنتيوم 4 چيپ ستها را بصورت زير ارائه نموده است :
_ گذرگاه 400 MHZ : چيپ ستهاي 845 و 845GL 
_ گذرگاه 400/533MHZ : چيپ ستهاي 850.850,865P.845PE.845GE,845GV.845E. و 845G
_ گذرگاه 800MHZ : چيپ ستهاي 865G.865PE.875P.865GY.845P 

به بيان ديگر بر روي بردهاي اصلي كه در طراحي انها از يكي از اين چيپ ست هاي فوق استفاده شده است . پردازنده پنتيوم 4 با هماهنگي كامل و حفظ قابليتهاي. قابل نصب مي باشد. ضمنا هر كدام از اين چيپ ست ها ويژگي هاي خاصي دارند. به عنوان مثال چيپ ست هاي 848.865P.865G.875P از معماريINTEL HUB (  جهت فراهم نمودن حداكثر پهناي باند ) تكنولوژي HYPER-THREADING رابطAGP8X و درگاهUSP2.0 كنترل كننده دوگانه SERIL ATA و تكنولوژي RAID و ULTRA ATA/100 پشتيباني مي نمايند. همچنين چيپ ست هاي 865P.865G.865PE.875P از حافظه DDR بصورت يك كاناله استفاده مي نمايد.در عين حال چيپ ستها 875P از حافظه هاي DDR 400/333 چيپ ستها ي 848P.865G.  و865PE از حافظه هاي DDR 400/333/266 وچيپ ستها 865P از حافظه 333/266 DDR  استفاده مي كنند .


نتيجه گیری
با توجه به مطالب رائه شده مي توان نتيجه گرفت انتخاب پردازنده و برد اصلي يكي از فاكتورهاي مهم خريد كامپيوتر مي باشد انتخاب پردازنده با توجه به نوع كار عملياتي تعيين شده و سپس بادر نظر گرفتن چيپ ستها و امكان قابليت ارتقا پردازنده مي توان برد اصلي را نيز با توجه به نوع چيپ ست انتخاب نمود .
سپاسگزاری
در اينجا لازم است که از زحمات و راهنماييهاي استاد ارجمند خانم مهندس الهام جاویز که بنده را در نوشتن هرچه بهتر اين مقاله ياري رساندند، تشکر و قدرداني کنم. 
   مراجع
www.cs.sfu.ca/~fedorova/.../hyper-threading.pdf 
dl.acm.org/citation.cfm?id=1555779‏
http://www.intel .com/desing/chipsets/pat.htm 
www.intel.com/desing/chipsets
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7S200Miz_| 800/600350 nm | S0/G6MHz 8+8KB 3 PsiC Pentium
T5023MHT 350am, oMtz T6HOKE 7 PSSC Featium MMX
2667300MHz 350 mm. G6MHz 16+16/0 KB Covington Celeron
266-433MHz 250 am G6MHz T6+167128 KB Mendocing Coleron
T3MH | 350250 am G6MHz 16416 /512 KB Kiamath Featium 1T
350.450MHz. 250 nm T00MHz 16+16/512 KB Deschutes Peatinm [1
4S0-00MH 250 am 100MH: 16+16/512 KB Katmal Pentium 11T
S33/600MHz 250 nm JECYIT 16H6/512KE Katmal Pentiom M1
266-S33MHz_|_250/180 am GeMHz T6+16/ 128 KB Mendocing Celeron
S50-1000Miz 1800m T00MHz 16+16 /256 KB SiotT | Coppermine Pentium 111
SS0-1000MH 180 nm 133MHz 16+16/256 KB Siotl__|_Coppermine Pentium 111
S00-1100MHz 180 m J00MH: 16+16 /256 KB 370 Coppermine Pentiom IILE
S00-1100MH 150 um 133MHz 16+16/25 KB 370 Coppermine Pentium 111 EB
533.766Mllz 180 nm G6MH 16+16/128 KB 30 Coppermine Celeron
800-1100MHz 180 nm 100MHz 16+16 /128 KB 310 ‘Coppermine Celeron
1000-1400MHz 130 nm 100MILz 16+16/256 KB 370 Tualatin Celeron
1000-1333M11; 130 nm 133MHL 16+16/256 KB 370 Tualatin Pentium 11T
1133-1400Mlz 10nm 133MHz 16+16/512 KB 310 Tualatin Pentium 1115
T700-1800MHz 130 nm 100MHz 12Ky, Ops +BKB/128KE. Fi] Willamette Celeron
20002400MHz 130am 100MHz 12Ky Ops+BKB/28KB a8 Northwood Celeron
T300-2000MHz 180 am 100MHz 12Ky Ops+SKBRSOKE V4| Willamette Pentiom
1800-2600MHz 130 nm 100MHz 12Ky, Ops P BKBIS12KB - ] Northwood Pentium 4
2266-2800MHz 130 am 133MHz 12Kys OpstKBISIIKB a Northwood A Pentium
3066Mz 130 0m T3 12Ky Ops*BKBISIIKE i) Northwood A Pentium 4
2400 3400MHz 130 nm 200MHz 12Ky, Ops KIIS1KD EiT] Northwood A Pentium 4
32003400MHz 130 nm 200MHz | 12Ky Ops+8KB/S12KB/0EKE 78 Prastonia Pentiom 4 EE
2800MHz 90 nm 133MHz_| 12K}z Ops+SKEB/SI2KB/1024KB, Fi) Proscott Pentium 4 a0 HT)
2800-3400Milz S0am 200MHz | 12Ky Ops#8KB/S12KBADMKE | 478 Prescott Peatium 4
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Willamette

Northwood

; Intel Pentium 4 Cores

NortWood “A*

Prestonia

Prescott

| 13602060 | 18@26GH | 236t0306GHa | - 30t034GH -
FSB Clock 100 Mitz 100 MHz 133 /200 MHz. 133/200MHz
FSB Speed .- 400 MHz - 400 MHz 533/ 800 MHz o 800 MHz
L1 Cache (Trace) | 12Kpu-0ps | 12Kp-Ops 12K -0ps 12K 3 -Ops
L1 Cache (Data) 8KB SKB. 8KB S 8KB
L2 Cache 256 K8 S12KB s12KB 1024 K8
L3 Cache - = g 2
Circuit Density sam Wi 013pm 0 um
Gate Length 009pm 0065 m 00658 m 0065 m 0045 m
CPU Die Size 217 mm? 146 mm’ 146 mm’ 237 ms 112 mm?
Number Of Gates 42 Million 55 Million. 55 Million 178 Million_ 125 Million
CPU Core Voltage 175 Volt. 150 Volt 1.50 to 1.575 Volt 1475 Volt 1.25 Volt
Power
Consumption 753 Waut 2.6 Waut L8 Wate Watt 135 Watt
‘Hyper-Threading No No Yes Yes.





